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I.1

Introducecion

. Qué es la econometria?

En términos literales econometria significa “medicién econdmica”. Sin embargo, si bien es cierto
que la medicion es una parte importante de la econometria, el alcanee de esta disciplina es mucho
mas amplio, como se deduce de las siguientes citas:

La econometria, resultado de cierta perspectiva sobre el papel que desempeiia la economia, consiste
en la aplicacion de la estadistica matematica a los datos@€conomices para dar soporte empirico a los
modelos construidos por la economia matematica y obtener. resultados numéricos.!

. . . la econometria puede definirse como el anélisis,cuantitativo de fenomenos econémicos reales,
basados en el desarrollo simultaneo de la teoria y la observacion, relacionados mediante métodos
apropiados de inferencia.’

La econometria se define como la ciencia’social en la cual las herramientas de la teoria econdmica,
las matematicas y la inferencia estadistica se aplican al analisis de los fenomenos econémicos.

La econometria tiene que yér con la determinacion empirica de las leyes econdémicas.*

El arte del econometrista consiste en encontrar un conjunto de supuestos lo bastante especificos y
realistas para que lé.permitan aprovechar de la mejor manera los datos con que cuenta.’

Los econometristas. .. son una ayuda decisiva en el esfuerzo por disipar la mala imagen publica de la
economia-(cuantitativa o de otro tipo) considerada como una materia en la cual se abren cajas vacias,
suponiendo la'existencia de abrelatas, para revelar un contenido que diez economistas interpretaran
de 11 maneras'diferentes.°

El método de la investigacion econométrica busca en esencia una conjuncion entre la teoria econo-
mica y la medicion real, con la teoria y la técnica de la inferencia estadistica como puente.’

1 Gerhard Tintner, Methodology of Mathematical Economics and Econometrics, The University of Chicago Press,
Chicago, 1968, p. 74.

2P.A. Samuelson, T.C. Koopmans y J.R.N. Stone, “Report of the Evaluative Committee for Econometrica”,
Econometrica, vol. 22, nGm. 2, abril de 1954, pp. 141-146.

3 Arthur S. Goldberger, Econometric Theory, John Wiley & Sons, Nueva York, 1964, p. 1.

4H. Theil, Principles of Econometrics, John Wiley & Sons, Nueva York, 1971, p. 1.

5 E. Malinvaud, Statistical Methods of Econometrics, Rand McNally, Chicago, 1966, p. 514.

6 Adrian C. Darnell y J. Lynne Evans, The Limits of Econometrics, Edward Elgar, Hants, Inglaterra, 1990, p. 54.

7T. Haavelmo, “The Probability Approach in Econometrics”, suplemento de Econometrica, vol. 12, 1944,
prefacio, p. iii.
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1.2

Por

qué una disciplina aparte?

Como indican las definiciones anteriores, la econometria es una amalgama de teoria econémica,
economia matematica, estadistica econémica y estadistica matematica. Aun asi, la materia me-
rece un estudio separado por las siguientes razones.

La teoria econdmica hace afirmaciones o formula hipétesis de naturaleza sobre todo cuali-
tativa. Por ejemplo, la teoria microecondmica establece que, si no intervienen otros factores, se
espera que la reduccion del precio de un bien aumente la cantidad demandada de ese bien. Asi,
la teoria econdmica postula una relacion negativa o inversa entre el precio y la cantidad deman-
dada de un bien. Pero la teoria por si sola no proporciona medida numérica alguna de la relacion
entre los dos; no dice cuanto aumentara o se reducira la cantidad como resultado de un cambio
determinado en el precio del bien. El trabajo del econometrista es proporcionar tales estimacio-
nes numéricas. En otras palabras, la econometria da contenido empirico a gran parte de la teoria
economica.

El interés principal de la economia matematica es expresar la teoria,econémica en una forma
matematica (ecuaciones) sin preocuparse por la capacidad de medicion o de verificacion empi-
rica de la teoria. La econometria, como ya apuntamos, se interesa sobre todo en la verificacion
empirica de la teoria econémica. Como veremos, el econometrista suele emplear ecuaciones
matematicas, propuestas por el economista matematice, pero las expresa de forma que se presten
para la prueba empirica. Y esta conversion de ecuaciones matematicas en ecuaciones economé-
tricas requiere una gran dosis de ingenio y destreza.

La estadistica econdmica se relaciona en/primer lugar con la recopilacion, procesamiento y
presentacién de cifras economicas en forma de graficos y tablas. Este es el trabajo del estadistico
econodmico, cuya actividad principal consiste enrecopilar cifras sobre el producto nacional bruto
(PNB), empleo, desempleo, precios, etc. Lios datos asi reunidos constituyen la materia prima del
trabajo economeétrico. Pero el estadistico econdmico no va mas alla de la recoleccion de informa-
cion, pues no le conciernen las cifras recopiladas para probar las teorias economicas. Sin duda,
es el econometrista quien s€ ocupa de realizar esta labor.

Aunque la estadisticasmatematica proporciona muchas herramientas para esta ciencia, el eco-
nometrista a menudo necesita métodos especiales por la naturaleza unica de la mayoria de las
cifras econdmicas, pues noyse generan como resultado de un experimento controlado. El econo-
metrista, como_el meteorologo, suele depender de cifras que no controla directamente. Como
observa Spanos, acertadamente:

En econometria; el que construye el modelo a menudo se enfrenta a datos provenientes de la obser-
vacionmasi que de la experimentacion. Esto tiene dos implicaciones importantes para la creacion
empiricarde modelos en econometria. Primero, se requiere que quien elabore modelos domine muy
distintas habilidades en comparacion con las que se necesitan para analizar los datos experimenta-
les.". Segundo, la separacion de quien recopila los datos y el analista exige que quien elabora mode-
los se familiarice por completo con la naturaleza y la estructura de los datos en cuestién.®

1.3 Metodologia de la econometria

(Como proceden los econometristas en el analisis de un problema econémico? Es decir, jcudl
es su metodologia? Aunque existen diversas escuelas de pensamiento sobre metodologia eco-
nométrica, aqui presentaremos la metodologia tradicional o clasica, que aun predomina en la
investigacién empirica en economia y en las ciencias sociales y del comportamiento.’

8 Aris Spanos, Probability Theory and Statistical Inference: Econometric Modeling with Observational Data, Cam-
bridge University Press, Reino Unido, 1999, p. 21.

Hay un andlisis ilustrativo, si bien avanzado, de los métodos econométricos en David F. Hendry, Dynamic
Econometrics, Oxford University Press, Nueva York, 1995. Véase también Aris Spanos, op. cit.
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En términos generales, la metodologia econométrica tradicional se ajusta a los siguientes li-
neamientos:
. Planteamiento de la teoria o de la hipoétesis.
. Especificacion del modelo matematico de la teoria.
. Especificacion del modelo econométrico o estadistico de la teoria.
. Obtencioén de datos.
. Estimacion de los parametros del modelo econométrico.
. Pruebas de hipdtesis.

. Pronéstico o prediccion.

0 N N L AW N~

. Utilizacion del modelo para fines de control o de politicas.

Para ilustrar estos pasos, consideremos la conocida teoria keynesiana de consumo.

1. Planteamiento de la teoria o hipoétesis
Keynes plantea:

La ley psicoldgica fundamental... consiste en que los hombres [y las mujeres], como regla general y
en promedio, estan dispuestos a incrementar su consumo a medida que aumenta su ingreso, pero no
en la misma cuantia del aumento en su ingreso. ¢

En pocas palabras, Keynes postula que 1a propension marginal a consumir (PMC), es decir,
la tasa de cambio del consumo generado por una unidad (digamos, un doélar) de cambio en el
ingreso, €s mayor que cero pero menor que,uno.

2. Especificacion del modelo matematico de consumo

A pesar de haber postulado unarelacion positiva entre el consumo y el ingreso, Keynes no espe-
cifica la forma precisa de 1a relacion funcional entre ambas cosas. Por simplicidad, un economista
matematico puede propener la siguiente forma de la funcion keynesiana de consumo:

Y= +58X 0<pBr <l (1.3.1)

donde Y = gasto de consumo y X = ingreso, y donde 8, y 8,, conocidos como los parametros
del modelo, son, respectivamente, los coeficientes del intercepto y de la pendiente.

El coeficiente de la pendiente 8, mide la PMC. En la figura I.1 se presenta geométricamente
la.ecuacion (I.3.1). Esta ecuacion plantea que el consumo esté relacionado linealmente con el
ingreso, y es un ejemplo de un modelo matematico de la relacion entre consumo e ingreso, lla-
mada en economia funcién consumo. Un modelo es simplemente un conjunto de ecuaciones
matematicas. Si el modelo tiene una sola ecuacion, como en el ejemplo anterior, se denomina
modelo uniecuacional, mientras que si tiene mas de una ecuacion, se conoce como modelo
multiecuacional (consideraremos mas adelante este tipo de modelos).

En la ecuacion (I1.3.1), la variable que aparece al lado izquierdo del signo de la igualdad
se llama variable dependiente, y la(s) variable(s) del lado derecho se llama(n) variable(s)
independiente(s), o explicativa(s). Asi, en la funcién keynesiana de consumo, la ecuacion
(I.3.1), el consumo (gasto) es la variable dependiente, y el ingreso, la explicativa.

10John Maynard Keynes, The General Theory of Employment, Interest and Money, Harcourt Brace Jovanovich,
Nueva York, 1936, p. 96.
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FIGURA 1.1
Funcién keynesiana de
consumo.
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3. Especificacion del modelo econométrico
de consumo

El modelo puramente matematico de 1a\funecion de consumo dado en la ecuacién (I1.3.1) es de
interés limitado para el econometristas, pues supone una relacion exacta o determinista entre el
consumo y el ingreso. Pero las relaciones entre las variables econdomicas suelen ser inexactas.
Asi, si fuéramos a obtener informacion sobre gasto de consumo e ingreso disponible (es decir,
después de impuestos) de una muestra de, por ejemplo, 500 familias estadounidenses y graficar
estos datos, con el gasto de consumo en el eje vertical y en el eje horizontal el ingreso disponi-
ble, no esperariamos que‘las/500 observaciones quedaran exactamente sobre la linea recta de la
ecuacion (I.3.1) porque, ademads del ingreso, otras variables afectan el gasto de consumo, como
el tamafio de lafamilia, las edades de sus miembros, su religion, etcétera.

Para dar cabidaa relaciones inexactas entre las variables econdmicas, el econometrista modi-
ficaria la funcién-determinista de consumo en la ecuacién (I1.3.1) de la siguiente manera:

Y=8+pBX+u (1.3.2)

donde u, conocida como término de perturbacion o de error, es una variable aleatoria (esto-
castica) con propiedades probabilisticas bien definidas. El término de perturbacion u representa
todos los factores que afectan el consumo pero que no se consideran en el modelo en forma
explicita.

La ecuacién (1.3.2) es un ejemplo de un modelo econométrico. Mas técnicamente, dicha
ecuacion es un ejemplo de un modelo de regresion lineal, el principal interés de este libro. La
funcién econométrica de consumo plantea como hipdtesis que la variable dependiente Y (con-
sumo) esta relacionada linealmente con la variable explicativa X (ingreso), pero que la relacion
entre las dos no es exacta: esta sujeta a variaciones individuales.

El modelo econométrico de la funcidén de consumo se representa graficamente como aparece
en la figura I.2.



FIGURA I.2

Modelo econométrico de
la funcion keynesiana

de consumo.
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4. Obtencion de informacion

Para estimar el modelo econométrico dado en la ecuacion (1.3.2), esto es, para obtener los valores
numéricos de 81 y B, son necesarios dos dates#Aunque tendremos mas que decir en el siguiente
capitulo sobre la importancia crucial 'de’1os’ datos para el analisis econdmico, por el momento
observemos unas cifras relacionadas, con la economia de Estados Unidos de 1960 a 2005, que
se presentan en la tabla I.1..La variable Y en esta tabla es el gasto de consumo personal (GCP)
agregado (para la economia _en su’conjunto), y la variable X, el producto interno bruto (PIB),
una medida del ingreso-agregado, ambos medidos en miles de millones de ddlares de 2000. Por
consiguiente, los datos estan en términos “reales”, es decir, se midieron en precios constantes
(2000). Estos datos se graficaron en la figura 1.3 (cf. figura I.2). Por el momento, haga caso omiso
de la recta trazada en la figura.

5. Estimacion del modelo econométrico

Ahera que'tenemos los datos, la siguiente labor es estimar los parametros de la funciéon consumo.
La estimacion numérica de los parametros da contenido empirico a la funciéon consumo. En el
capitulo 3 explicaremos el mecanismo real para estimar los parametros. Por el momento, note
que la técnica estadistica conocida como analisis de regresion es la herramienta principal para
obtener las estimaciones. Con esta técnica y los datos de la tabla I.1 obtuvimos los siguientes va-
lores estimados de 81 y B, a saber, —299.5913 y 0.7218. Asi, la funcion consumo estimada es

A

¥, = —299.5913 + 0.7218.X, (1.3.3)

El acento circunflejo (sombrero) sobre Y indica que es un valor estimado.!' En la figura 1.3 se
muestra la funcién consumo estimada (es decir, la linea de regresion).

" Por convencién, un acento circunflejo (sombrero) sobre una variable o pardmetro indica que es un valor
estimado.
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TABLA 1.1

Datos sobre Y (gasto de
consumo personal) y X
(producto interno bruto,
1960-2005), en miles de
millones de délares

de 2000

Fuente: Economic Report of the

President, 2007, tabla B-2, p. 230.

Ano

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005

GCP(Y)

1597.4
1630.3
1711.1
1781.6
1888.4
2007.7
2121.8
2185.0
2310.5
2396.4
2451.9
25455
2701.3
2833.8
28123
2876.9
3035.5
3164.1
3303.1
3383.4
33744
3422.2
3470.3
3 668.6
3863.3
4,064.0
4228.9
4369.8
4 546.9
4675.0
4770.3
4778.4
4934.8
5099.8
5290.7
5433.5
5619.4
5831.8
6125.8
6438.6
6739.4
6910.4
7099.3
72953
75771
7 841.2

PIB(X)

2501.8
2560.0
2715.2
2834.0
2998.6
3191.1
3399.1
3484.6
3652.7
3765.4
37719
3898.6
4105.0
4341.5
4319.6
4311.2
4540.9
4750.5
5015.0
5173.4
5161.7
5291.7
5189.3
5423.8
5813.6
6 053.7
6263.6
6475.1
6742.7
6981.4
71125
7100.5
7 336.6
7532.7
7835.5
8031.7
8328.9
8703.5
9 066.9
9470.3
9817.0
9 890.7
10 048.8
10301.0
10703.5
11 048.6




FIGURA I3

Gasto de consumo perso-
nal (¥) en relacion con el
PIB (X), 1960-2005, en
miles de millones de ddla-
res de 2000.
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Como se aprecia en la figurad.3, [alinea de regresion se ajusta bien a los datos, pues los puntos
que corresponden a los dates estan muy cercanos a ella. En esta grafica vemos que de 1960 a
2005 el coeficiente de la pendiente (es decir, la PMC) fue de alrededor de 0.72, lo que indica que
para el periodo muestral.un ineremento de un dolar en el ingreso real produjo, en promedio, un
incremento cercano’a.72 céntavos en el gasto de consumo real.!? Decimos “en promedio” porque
la relacion entre consume’ e ingreso es inexacta; como se deduce de la figura 1.3, no todos los
puntos correspondientes a los datos estan exactamente en la recta de regresion. Con palabras sen-
cillas, podémos,decir que, de acuerdo con los datos, el promedio o media del gasto de consumo
aumento alrededor de 72 centavos por cada délar de incremento en el ingreso real.

6. Pruebas de hipoétesis

En-el supuesto de que el modelo ajustado sea una aproximacion razonablemente buena de la
realidad, tenemos que establecer criterios apropiados para comprobar si los valores estimados
obtenidos en una ecuacion como la (1.3.3), por ejemplo, concuerdan con las expectativas de la
teoria que estamos probando. De acuerdo con los economistas “positivos”, como Milton Fried-
man, una teoria o hipotesis no verificable mediante la evidencia empirica no puede ser admisible
como parte de la investigacion cientifica.!3

Como ya sefialamos, Keynes esperaba que la PMC fuera positiva pero menor que 1. En el
ejemplo observamos que la PMC es alrededor de 0.72. Pero antes de aceptar este resultado como
confirmacion de la teoria keynesiana de consumo, debemos averiguar si esta estimacion esta lo

2 No se preocupe aqui por la forma como se obtuvieron estos valores; como veremos en el capitulo 3, el
método estadistico de minimos cuadrados produjo estos valores estimados. Asimismo, por el momento
no se preocupe por el valor negativo del intercepto.

13 Véase Milton Friedman, “The Methodology of Positive Economics”, Essays in Positive Economics, Univer-
sity of Chicago Press, Chicago, 1953.
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bastante abajo de la unidad para convencernos de que no se trata de un suceso debido al azar o
de una peculiaridad de los datos. En otras palabras, ¢es 0.72 estadisticamente menor que 1? Si lo
es, puede apoyar la teoria de Keynes.

Tal confirmacidén o refutacion de las teorias econdmicas con fundamento en la evidencia mues-
tral se basa en una rama de la teoria estadistica conocida como inferencia estadistica (pruebas
de hipotesis). A lo largo de este libro veremos como realizar en la practica este proceso de in-
ferencia.

7. Prondstico o prediccion
Si el modelo escogido no refuta la hipdtesis o la teoria en consideracion, servira para predecir
el (los) valor(es) futuro(s) de la variable dependiente Y, o de prondstico, con base en el (los)
valor(es) futuro(s) conocido(s) o esperado(s) de la variable explicativa, o predictora, X.

Para ilustrarlo, suponga que queremos predecir la media del gasto de consumo para 2006. El
valor del PIB para 2006 fue de 11 319.4 millones de délares.'* Colocamos esta cifra del PIB en
el lado derecho de la ecuacion (1.3.3) y obtenemos:

Ya006 = —299.5913 + 0.7218 (11319.4)
= 7870.7516

(1.3.4)

o casi 7 870 millones de dodlares. Por tanto, con ese,valor'del PIB, la media o el promedio del
gasto de consumo previsto es de alrededor de 7 870, millones de ddlares. El valor real del gasto
de consumo registrado en 2006 fue de 8 044 millones de’dolares. El modelo estimado (1.3.3), por
tanto, subpredijo el gasto de consumo, real por casi 174 000 millones de délares. Se diria que el
error de prediccion es de aproximadamente ‘174”000 millones de ddlares, que representa alre-
dedor de 1.5% del valor real del PIB para 2006. Cuando analicemos a profundidad el modelo de
regresion lineal en los siguientes eapitulos,trataremos de averiguar si un error de esa naturaleza
es “pequefio” o “grande”. Pero lo que ahora importa es observar que tales errores de prediccion
son inevitables, dada la naturaleza estadistica del analisis.

Existe otro uso del modelo estimado (I.3.3). Suponga que el presidente decide proponer una
reduccion del impuesto.sobre la renta. ;Cual sera el efecto de dicha politica en el ingreso y por
consiguiente en el gasto de consumo, y a final de cuentas en el empleo?

Suponga que como resultado de estos cambios de politica se incrementa el gasto en inversion.
(Cual sera elefecto en la economia? De acuerdo con la teoria macroeconémica, el cambio en el
ingreso generado por un cambio equivalente a un ddlar, por ejemplo, en el gasto en inversion esta
dado por elL.multiplicador del ingreso (M), el cual se define como

1

M=——
1 — PMC

(1.3.5)

Si utilizamos la PMC de 0.72 obtenida en la ecuacién (1.3.3), este multiplicador se convierte en
M = 3.57. Es decir, un aumento (o reduccion) de un délar en la inversion a! final generara un in-
cremento (o reduccion) de mas de tres veces en el ingreso; advierta que el multiplicador demora
algun tiempo en actuar.

El valor critico en este calculo es la PMC, pues M depende de é1. Y este valor estimado de la
PMC se obtiene de modelos de regresion como el de la ecuacion (1.3.3). Asi, un valor estimado
cuantitativo de la PMC proporciona informacion valiosa para fines de politicas publicas. Al co-
nocer la PMC, se puede predecir el curso futuro del ingreso, el gasto de consumo y el empleo que
sigue a un cambio en las politicas fiscales del gobierno.

4 Habfa datos disponibles sobre el GCP y el PIB para 2006, pero los omitimos a propésito con el objeto de
ilustrar el tema que estudiamos en esta seccién. Como veremos en los capitulos subsiguientes, es buena idea
guardar parte de los datos con el objeto de averiguar cémo predicen el modelo ajustado las observaciones
ajenas a la muestra.



FIGURA 1.4
Anatomia de la creacion
de modelos econométri-
cos.
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8. Uso del modelo para fines de control o de politicas

Suponga que tenemos la funcion keynesiana de consumo estimada dada en (I.3.3). Suponga
ademas que el gobierno considera que un nivel de gasto de aproximadamente 8 750 (miles de
millones de délares de 2000) mantendra la tasa de desempleo en su nivel actual de cerca de 4.2
por ciento (estimacion para principios del 2006). ;Qué nivel de ingreso garantizara la cantidad
de gasto de consumo fijado como meta?

Si los resultados de la regresion dados en la ecuacion (1.3.3) parecen razonables, la aritmética
simple mostrara que

8 750 = —299.5913 + 0.7218(PIB200s) (1.3.6)

que da X = 12 537, aproximadamente. Es decir, un nivel de ingresos de alrededor de 12 537
(miles de millones) de délares, con una PMC de cerca de 0.72, producird un gasto aproximado
de 8 750 millones de dolares.

Como indican estos calculos, un modelo estimado sirve parafines de control o de politicas pu-
blicas. Mediante una mezcla apropiada de politica fiscal y/monetaria, el gobierno puede manejar
la variable de control X para producir el nivel deseado de‘la variable objetivo Y.

La figura 1.4 resume la anatomia de la creacion de los modelos econométricos clasicos.

Eleccion entre modelos rivales

Cuando una dependencia gubernaniental (digamos, el Departamento de Comercio de Estados
Unidos) recopila datos econdmicosy/come_ los de la tabla 1.1, no necesariamente tiene una teoria
econdmica en mente. Por tanto, seémo¢sabe en realidad que los datos respaldan la teoria keyne-
siana de consumo? ;Se debe acaso a que la funcion consumo keynesiana (es decir, la linea de re-
gresion) de la figura 1.3 se aproximamucho a los puntos reales que representan a los datos? ;Sera
posible que otro modelo (teotia) de consumo se ajuste igual de bien a los datos? Por ejemplo,

| Teoria econémica |

'

| Modelo matematico de la teoria |

l

| Modelo econométrico de la teoria |

l

| Datos |

| Estimacion del modelo econométrico |

'

| Pruebas de hipotesis |

'

| Prondstico o prediccién |

l

Uso del modelo para fines
de control o de politicas
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Milton Friedman elabor6 un modelo de consumo, la hipdtesis de ingreso permanente.'®> Robert
Hall también cre6 un modelo de consumo, llamado hipdtesis del ciclo de vida del ingreso perma-
nente.'® ; Alguno o ambos modelos pueden también ajustarse a los datos de la tabla 1.1?

En resumen, la interrogante con que se enfrenta en la practica un investigador es: ;coémo elegir
entre modelos o hipotesis que compiten entre si, dado un fendmeno determinado, como la rela-
cién entre consumo e ingreso? Como observa Miller:

Ningun encuentro con los datos significa un paso adelante hacia la confirmacion genuina, a menos
que la hipdtesis se las arregle mejor con esos datos que algun rival natural. . . . Lo que fortalece aqui
a una hipétesis es una victoria que, al mismo tiempo, es una derrota para una posible rival.!”

Entonces, ;como elegir entre los varios modelos o hipétesis en disputa? Aqui Clive Granger da
un consejo que vale la pena:'®

Me gustaria proponer que en el futuro, cuando a uno se le presente una nueva teoria o modelo empi-

rico, se plantee las siguientes preguntas:

i) ¢Qué propdsito tiene? ;Qué tipo de decisiones econdomicas ayuda'a tomar?

ii) ¢Existe alguna evidencia presente que me permita evaluar su.calidad en.comparacion con teorias
o modelos alternos?

Pienso que si se les da la debida atencion a estos planteamientos se-fortalecera la investigacion y el
analisis econdmicos.

Conforme avancemos en este libro, saldran al‘pase diversas hipotesis que compiten entre si y
que tratan de explicar varios fenomenos economicos. Por ejemplo, los estudiantes de economia
conocen ya el concepto de la funcion produccion, que representa basicamente una relacion entre
la produccidn y los insumos (capital y trabajo). En la bibliografia, dos funciones produccion muy
conocidas son la de Cobb-Douglas y.la de‘elasticidad constante de sustitucion. Con los datos de
produccidn e insumos tendremosique averiguar cual de las dos funciones produccion, si acaso
alguna lo hace, se ajusta bien los datos.

La metodologia econométrica clasica, consistente en los ocho pasos que acabamos de presen-
tar, es neutral en el sentido de que’sirve para probar cualquiera de estas hipotesis rivales.

(Es posible elaborar tna metodologia lo bastante amplia para abarcar hipdtesis contendientes?
La respuesta implica un tema polémico e intrincado que analizaremos en el capitulo 13, tras en-
tender la teoria econométrica necesaria.

1.4 Tipos de ecowpimetria

Como deja entrever el esquema de clasificacion en la figura 1.5, la econometria se divide en dos
amplias categorias: econometria teérica y econometria aplicada. En cada categoria se puede
tratar la materia segun la tradicion clasica o la bayesiana. En este libro destacamos el enfoque
clasico. Para el enfoque bayesiano, el lector puede consultar las referencias al final del capitulo.

15 Milton Friedman, A Theory of Consumption Function, Princeton University Press, Princeton, Nueva Jersey,
1957.

6 R. Hall, “Stochastics Implications of the Life Cycle Permanent Income Hypothesis: Theory and Evidence”,
Journal of Political Economy, 1978, vol. 86, pp. 971-987.

17R.W. Miller, Fact and Method: Explanation, Confirmation, and Reality in the Nature and Social Sciences, Prin-
ceton University Press, Princeton, Nueva Jersey, 1978, p. 176.

'8 Clive W.). Granger, Empirical Modeling in Economics, Cambridge University Press, Gran Bretafia, 1999,

p. 58.
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Econometria
|
v v

Tedrica Aplicada

Clasica Bayesiana Clasica Bayesiana

La econometria tedrica se relaciona con la elaboracion de métodos apropiados para medir las
relaciones econdémicas especificadas por los modelos econométricos. En este aspecto, la eco-
nometria se apoya en gran medida en la estadistica matematica. Por ejemplo, un método muy
popular en este libro es el de minimos cuadrados. La econometria tedrica debe expresar los
supuestos de este método, sus propiedades y lo que les sucede cuando no se cumplen uno o mas
de los supuestos del método.

En la econometria aplicada utilizamos herramientas de la econemetria tedrica para estudiar
algunos campos especiales de la economia y los negocios, como la funcién de produccion, la
funcion de inversion, las funciones de demanda y de‘oferta, lateoria de portafolio, etcétera.

Este libro se refiere en gran parte al desarrollo*de los'métodos economeétricos, sus supuestos,
usos y limitaciones. [lustramos estos métodos{con ejemplos en diversas areas de la economia y
los negocios. Pero éste no es un libro de eeconometria aplicada en el sentido de que investigue a
fondo un campo particular de aplicacion econdomica. Para esa labor existen textos especializados.
Al final de esta obra proporcionamosgefereneids de algunos de ellos.

matematicos y estadisticos

A pesar de que este libro esta escrito en un nivel elemental, el autor supone que el lector conoce
los conceptos basicos de la estimacion estadistica y las pruebas de hipotesis. Sin embargo, para
quienes deseen refrescar sus conocimientos, en el apéndice A se ofrece una revision amplia pero
no técnica de los conceptos estadisticos basicos de esta obra. Respecto de las matematicas, es
deseable, aunque no esencial, estar mas o menos al dia con las nociones de calculo diferencial.
Si.bienla mayoria de los textos universitarios de econometria emplea con libertad el algebra ma-
tricial, deseo aclarar que este libro no la requiere. Sostengo la firme conviccion de que las ideas
fundamentales de econometria pueden transmitirse sin algebra matricial. Sin embargo, para el
beneficio del estudiante amigo de las matematicas, el apéndice C resume la teoria de regresion
basica en notacion matricial. Para estos estudiantes, el apéndice B proporciona un resumen su-
cinto de los principales resultados del algebra matricial.

1.6 La funcion de la computadora

El analisis de regresion, herramienta de uso diario de la econometria, no seria posible hoy en
dia sin la computadora y el software estadistico. (Créanme, yo creci en la generacion de la regla
de calculo.) Por fortuna, ya existen muchos paquetes de regresion excelentes, tanto para las
computadoras centrales (mainframe) como para las microcomputadoras, y con el tiempo la lista
crece. Los paquetes de software de regresion, como ET, LIMDEP, SHAZAM, MICRO TSP,
MINITAB, EVIEWS, SAS, SPSS, BMD, STATA, Microfit y PcGive tienen la mayoria de las
técnicas econométricas y las pruebas analizadas en este libro.
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En esta obra ocasionalmente pediremos al lector realizar experimentos Monte Carlo con uno
o mas paquetes estadisticos. Los experimentos Monte Carlo son ejercicios “divertidos” que capa-
citaran al lector para apreciar las propiedades de diversos métodos estadisticos analizados en este
libro. Detallaremos sobre los experimentos Monte Carlo en las secciones pertinentes.

1.7 Lecturas sugeridas

El tema de la metodologia econométrica es vasto y controvertido. Para los interesados en este
tema, sugiero los siguientes libros:

Neil de Marchi y Christopher Gilbert, eds., History and Methodology of Econometrics, Oxford
University Press, Nueva York, 1989. En esta coleccion de lecturas se analizan los primeros traba-
jos sobre metodologia econométrica. El analisis se extiende al método britanico de la econome-
tria relacionado con cifras de series de tiempo, es decir, datos recopilados a través de un periodo
determinado.

Wojciech W. Charemza y Derek F. Deadman, New Directions in Econometric Practice: Gene-
ral to Specific Modelling, Cointegration and Vector Autoregression, Edward Elgar, Hants, Ingla-
terra, 1997. Los autores critican el método tradicional’de la econometria y dan una exposicion
detallada de nuevos enfoques a la metodologia econométricas

Adrian C. Darnell y J. Lynne Evans, The Limits of Econometrics, Edward Elgar, Hants, Ingla-
terra, 1990. Este libro presenta un analisis, en cierta medida equilibrado, de los diversos enfo-
ques metodoldgicos a la econometria, con una renovada fidelidad a la metodologia econométrica
tradicional.

Mary S. Morgan, The History of Economietric Ideas, Cambridge University Press, Nueva York,
1990. La autora proporciona una perspectiva historica excelente sobre la teoria y la practica de la
econometria, con un analisis afondo.de/las primeras contribuciones de Haavelmo (Premio Nobel
de Economia 1990) a la econometria. ‘Con el mismo espiritu, David F. Hendry y Mary S. Morgan
antologaron escritos seminales para la econometria en The Foundation of Econometric Analisis,
Cambridge University Press,|Gran Bretafia, 1995, con el objeto de mostrar la evolucion de las
ideas econométricas a través’del tiempo.

David Colander y Reuven Brenner, eds., Educating Economists, University of Michigan Press,
Ann Arbor, Michigan, 1992. El texto presenta un punto de vista critico, en ocasiones agnostico,
de la ensefianza y practica de la economia.

Para consultar sobre los temas de estadistica y econometria bayesianas, los siguientes libros
pueden ser utiles: John H. Dey, Data in Doubt, Basil Blackwell, Oxford, University Press, Ingla-
tétra, 1985; Peter M. Lee, Bayesian Statistics: An Introduction, Oxford University Press, Inglate-
rra, 1989; y Dale J. Porier, Intermediate Statistics and Econometrics: A Comparative Approach,
MIT Press, Cambridge, Massachusetts, 1995. Una referencia avanzada es Arnold Zellner, An
Introduction to Bayesian Inference in Econometrics, John Wiley & Sons, Nueva York, 1971. Otro
libro de consulta avanzada es Palgrave Handbook of Econometrics. Volumen 1. Econometric
Theory, Terence C. Mills y Kerry Patterson, eds., Palgrave Macmillan, Nueva York, 2007.
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